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Annotatsiya: Mazkur maqolada gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
kombinatsiyali foydalanish asosida energetik qurilmalarning optimal ish rejimlarini tanlash
masalasi ko rib chigilgan. Sho ‘rtan gaz-kimyo majmuasi (SHGKM) misolida elektr va
issiglik energiyasi iste’'molining xususiyatlari tahlil qilinib, yuklama notekisligini
kamaytirish, energiya yo ‘qotishlarini qisqartivish hamda tizim samaradorligini oshirish
vo ‘llari asoslab berilgan. Tadgiqot natijalari kombinatsiyalashgan quyosh va shamol
energiyasi asosida energiya ta 'minoti samaradorligini oshirish mumkinligini ko ‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: gayta tiklanuvchi energiya, quyosh energiyasi, shamol energiyasi,
kombinatsiyalashgan tizim, yuklama grafigi, energetik samaradorlik, SHGKM-sho'rtan gaz
kimyo majmuasi.

KIRISH

Zamonaviy energetika tizimlarida energiya resurslaridan samarali foydalanish va
energiya ta’minotining ishonchliligini oshirish muhim masalalardan biri hisoblanadi. Sanoat
korxonalari, xususan, Sho‘rtan gaz-kimyo majmuasi kabi yirik majmualarda elektr energiya
iste’moli yuqori bo‘lib, bu energiya tizimiga katta yuklama beradi. SHGKM sharoitida
elektr energiya iste’moli 50-200 MW diapazonda bo‘lib, yillik iste’mol hajmi 400-1500
mln kWh ni tashkil etadi. Bundan tashgari, issiglik energiyasi sarfi ham yuqori bo‘lib, bug*
ishlab chigarish 150400 t/soat atrofida o‘zgaradi. Energiya yuklamasining sutkalik
notekisligi (0,6-0,9) esa tizim samaradorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli gayta
tiklanuvchi  energiya manbalaridan, xususan quyosh va shamol energiyasidan
kombinatsiyali foydalanish orgali energetik tizim ish rejimlarini optimallashtirish dolzarb
ilmiy vazifa hisoblanadi.

Asosiy gism. SHGKM energetik tizimida yuklama grafigi notekis bo‘lib, maksimal
yuklama kunduzgi vaqtlarda kuzatiladi. Bu davrda elektr energiya iste’moli 150-200 MW
gacha yetadi. Tunda esa yuklama 50-80 MW gacha pasayadi. Energiya sig‘imi
ko‘rsatkichlari (0,2—0,5 kWh/m? gaz) ishlab chiqarish jarayonining energiya talabchanligini
ko‘rsatadi. Shu sababli energiya manbalarini optimallashtirish katta iqtisodiy samara beradi.

Sho‘rtan gaz-kimyo majmuasi (SHGKM) energetik tizimi yuqori yuklamali sanoat
majmuasi bo‘lib, unda elektr va issiqlik energiyasi iste’moli uzluksiz texnologik jarayonlar
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bilan bog‘liq holda shakllanadi. Tizimda elektr energiya iste’moli 50-200 MW diapazonda
o‘zgarib, sutka davomida sezilarli notekislik kuzatiladi.

1. Yuklama grafigini matematik ifodalash

SHGKM uchun elektr yuklama quyidagi vaqtga bog‘liq funksiya orqali ifodalanadi:

Pioaa(t) = Prin + (Brax — Pmin) * f(£)

bu yerda

P,,qq(t)- vaqtga bog’liq yuklama (MW),

P~ Mmaksimal yuklama (150-200 MW),

P,,in- Mminimal yuklama (50-80 MW),

f (t)- sutkalik yuklama o’zgarish funksiyasi

Yuklama notekislik funksiyasi:

P. .
k, = —" = 0.6/0.9
Pmax
2. Energiya sig‘imi va samaradorlik ko‘rsatkichlari

Gazni qayta ishlash jarayonida energiya sig‘imi quyidagicha aniqlanadi:

6=V

bu yerda
e — solishtirma energiya sarfi (kWh/m?®)
E — sarflangan elektr energiya,
V — gayta ishlangan gaz hajmi (m°).
SHGKM uchun:
e=0.2=+0.5kWh/m3
Bu yerda
n=70+90%
3. Qayta tiklanuvchi stansiyaning ishlab chigarish quvvati:
Peorar () = Npv "A-G(t)
bu yerda:
1y — quyosh paneli samaradorligi (15-22%,)
A — panel yuzasi (m?),
G(t) — quyosh radiatsiyasi (W/m?).
Shamol energiyasi
Shamol generatori quvvati
Pyina(t) = 1/2pAv3C,
bu yerda:
p- havo zichligi (= 1.225 kg/m?),
A — rotor maydoni (m?),
v- shamol tezligi (m/s),
C,- foydali ish koeffitsiyenti (0.3-0.5).
4. Kombinatsiyalashgan tizim modeli
Umumiy ishlab chigarish:
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Piorar(t) = Pgrid (t) + Psorar (t) + Pyina(t)
balans tenglamasi:
Protar(t) = Pioqa(t) + Pioss(t)
Bu yerda:
P,,ss(t) — tarmoqdagi yo’qotishlar (5-10 %).
5. Optimal ish rejimini tanlash modeli
Magsad funksiyasi:

minF = z[Cgrid ' Pgrid (t) + Cioss * Ploss(t)]
t

Cheklovlar:
Psorar(t) = Pyina(t) + Pioss(t) < Pioga(t)
Pgrid (t) =0
Ptotal(t) = Pload (t)

Tahliliy natijalar: Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatadiki:

« Kunduzgi maksimal yuklama davrida quyosh energiyasi yuklamaning 20-30%
gismini qoplaydi

o Kechki va tungi davrda shamol energiyasi 10-20% yuklamani ta’minlaydi

« Umumiy energiya tejash:

AE =15 + 25%
Yo’qotishlar kamayishi:
Poss +8—=15% - 5—-10%

XULOSA

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, gayta tiklanuvchi energiya manbalarini
kombinatsiyalash orgali Sho‘rtan gaz-kimyo majmuasi energetik tizimida yuklama grafigini
muvozanatlash, energiya yo‘gotishlarini kamaytirish va umumiy tizim samaradorligini
oshirish mumkin. Taklif etilgan matematik model esa optimal ish rejimini tanlashda
samarali vosita bo‘lib xizmat qiladi.
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