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Annotatsiya: Mazkur maqolada elektr energiyasi iste’molini ratsional boshqarish 

algoritmining ishlash prinsipi, funksional tuzilishi hamda energiya samaradorligini 

oshirishdagi ahamiyati tahlil qilingan. Tadqiqotda Smart Meter, ENHAT va SCADA 

tizimlari asosida real vaqt rejimida monitoring olib borish, yuklama grafiklarini 

optimallashtirish hamda differensiallashgan tariflardan samarali foydalanish masalalari 

ko‘rib chiqilgan. Algoritm yordamida yuklama davrlarini aniqlash, energiya yo‘qotishlarini 

kamaytirish va elektr tarmoqlarining ishonchliligini oshirish usullari bayon etilgan. 

Shuningdek, avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarini qo‘llash orqali elektr energiyasi 

iste’molini samarali boshqarish va iqtisodiy samaradorlikka erishish imkoniyatlari asoslab 

berilgan. 

Kalit so‘zlar: Elektr energiyasi iste’moli, ratsional boshqaruv, differensiallashgan 

tariflar, yuklama grafigi, energiya samaradorligi, Smart Meter, ENHAT, SCADA, energiya 

yo‘qotishlari, avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimi, yuklama optimallashtirish, raqamli 

energetika. 

 

KIRISH 

Elektr energiyasi iste‟molini ratsional boshqarish algoritmi korxona yoki iste‟molchi 

obyektida elektr energiyasidan samarali foydalanish, yuklama grafigini optimallashtirish 

hamda energiya isroflarini kamaytirishga xizmat qiladi. Mazkur algoritm real vaqt rejimida 

ma‟lumotlarni yig„ish, tahlil qilish, yuklama holatini baholash va boshqaruv ta‟sirlarini 

amalga oshirish bosqichlaridan tashkil topgan bo„lib, energiya tizimining iqtisodiy va texnik 

samaradorligini oshirishga qaratilgan. 

ASOSIY QISM 

Algoritmning ishlashi “Boshlash” bosqichidan boshlanadi. Ushbu bosqichda energiya 

iste‟moli bilan bog„liq barcha dastlabki ma‟lumotlar yig„iladi. Bunda Smart Meter, ENHAT 

tizimi, SCADA tizimlari, dispetcher ma‟lumotlari, texnik pasportlar va tarif jadvallari 

asosiy axborot manbalari hisoblanadi. Ma‟lumotlarni yig„ish blokida iste‟mol 

ko„rsatkichlari, elektr yuklama qiymatlari, uskunalarning ish holati hamda amaldagi tariflar 

haqidagi ma‟lumotlar uzluksiz ravishda qabul qilinadi. 

Keyingi bosqichda monitoring va tahlil jarayoni amalga oshiriladi. Bu bosqichda 

yig„ilgan ma‟lumotlar asosida iste‟mol grafiklari tahlil qilinadi, maksimal yuklama davrlari 

aniqlanadi hamda energiya yo„qotishlari baholanadi. Monitoring tizimi orqali elektr 
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energiyasi iste‟molining vaqt bo„yicha o„zgarishi kuzatiladi va yuklama notekisliklari 

aniqlanadi. Ayniqsa, elektr tarmoqlarida yuklama keskin ortadigan vaqtlar va energiya sarfi 

yuqori bo„lgan uskunalar alohida nazorat qilinadi. 

Tahlil natijalariga asosan yuklama holatini baholash bosqichi bajariladi. Ushbu 

bosqichda tarif davrlari va yuklama darajalari aniqlanadi. Algoritm yuklamani uchta asosiy 

davrga ajratadi: 

 
 

1-rasm: Elektr energiyasi iste’molini ratsional boshqarishning funksional blok 

sxemasi 

tig„iz davr — yuklama eng yuqori bo„lgan vaqt; 

yarim tig„iz davr — yuklama o„rtacha qiymatda bo„lgan vaqt; 

tungi davr — yuklama past bo„lgan vaqt. 

Mazkur taqsimlash differensiallashgan tarif tizimining samarali ishlashiga imkon 

yaratadi. Chunki elektr energiyasining narxi sutkaning turli vaqtlarida turlicha bo„lib, 

yuklamani arzon tarifli davrlarga ko„chirish iqtisodiy samaradorlikni oshiradi. 
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Yuklama holati aniqlangandan so„ng algoritm boshqaruv qarorlarini ishlab chiqadi. 

Agar tizimda yuklama yuqori bo„lsa, yuklamani kamaytirish choralari qo„llaniladi. Bunda 

ayrim ikkilamchi iste‟molchilar vaqtincha o„chirilishi yoki quvvati cheklanadi. Agar 

yuklama me‟yoriy qiymatlarda bo„lsa, yuklamani optimallashtirish rejimi qo„llaniladi. Past 

yuklama davrlarida esa ayrim energiya talab qiluvchi texnologik jarayonlar tungi davrga 

ko„chiriladi. Natijada yuklama grafigi tekislanadi va elektr tarmoqlaridagi yo„qotishlar 

kamayadi. 

Shundan so„ng boshqaruv ta‟sirini amalga oshirish bosqichi bajariladi. Ushbu 

bosqichda avtomatik boshqaruv tizimlari, rele himoyasi, invertorlar, kondensator 

qurilmalari hamda masofadan boshqarish vositalari orqali kerakli boshqaruv amallari 

bajariladi. Boshqaruv tizimi uskunalarni avtomatik ravishda ulash yoki uzish, reaktiv 

quvvatni kompensatsiyalash hamda yuklamalarni qayta taqsimlash imkonini beradi. Bu esa 

elektr tarmog„ining barqaror ishlashini ta‟minlaydi. 

Algoritmning keyingi bosqichi natijalarni nazorat qilishdan iborat. Ushbu jarayonda 

elektr energiyasi iste‟moli, yuklama miqdori, quvvat koeffitsienti, energiya yo„qotishlari va 

tarif bo„yicha xarajatlar monitoring qilinadi. Olingan natijalar avvalgi ko„rsatkichlar bilan 

taqqoslanadi va energiya samaradorligi darajasi aniqlanadi. 

NATIJA 

Natijalarni baholash va tahlil qilish bosqichida tizimning samaradorligi aniqlanadi. 

Bunda energiya tejamkorligi, iqtisodiy samaradorlik, yuklama grafigining tekislanish 

darajasi hamda elektr energiyasi isroflarining kamayishi asosiy mezon sifatida olinadi. Agar 

olingan natijalar qoniqarli bo„lsa, tizim optimal rejimda ishlashda davom etadi va doimiy 

monitoring amalga oshiriladi. 1-rasmda iste‟mol qiymatlarini ratsional boshqarishning 

funksional blok sxemasi keltirilgan 
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Agar natijalar talab darajasida bo„lmasa, algoritm boshqaruv strategiyasini qayta 

ko„rib chiqish bosqichiga o„tadi. Bu bosqichda yuklama taqsimoti, tarif davrlari, boshqaruv 

parametrlar hamda uskunalar ish rejimlari qayta tahlil qilinadi va tizimga tuzatishlar 

kiritiladi. Shundan so„ng algoritm qayta monitoring bosqichiga o„tadi va jarayon 

takrorlanadi. 

Tadqiqot davomida elektr energiyasi iste‟molini ratsional boshqarish algoritmi ishlab 

chiqildi va uning funksional ishlash ketma-ketligi shakllantirildi. Taklif etilgan algoritm 

elektr energiyasi iste‟molini monitoring qilish, yuklama holatini aniqlash, boshqaruv 

rejimiga ta‟sirni baholash hamda optimal boshqaruv strategiyasini tanlash imkonini beradi. 

Algoritmning asosiy afzalligi real vaqt rejimida ishlashi hamda energiya iste‟moli 

ko„rsatkichlarini uzluksiz nazorat qilishga moslashtirilganidadir. 

Ishlab chiqilgan algoritm asosida elektr energiyasi iste‟moli quyidagi ketma-ketlikda 

boshqarildi: dastlab ma‟lumotlarni yig„ish va monitoring qilish bosqichlari bajarildi, 

keyinchalik yuklama holati tahlil qilinib, tizimning ish rejimi baholandi. Shundan so„ng 

yuklama natijalari hisoblanib, boshqaruv rejimiga ta‟siri aniqlanadi hamda energiya 

iste‟moli samaradorligi baholanadi. Natijalar qoniqarli bo„lmagan hollarda boshqaruv 

strategiyasi qayta ko„rib chiqilib, tizim parametrlari optimallashtiriladi. 

Taklif etilgan algoritmni qo„llash natijasida elektr yuklama grafigini tekislash, 

maksimal yuklamalarni kamaytirish hamda energiya yo„qotishlarini pasaytirish imkoniyati 

yaratildi. Ayniqsa, differensiallashgan tariflar asosida yuklamani tungi davrlarga ko„chirish 

orqali elektr energiyasi xarajatlarini kamaytirish mumkinligi aniqlandi. Shu bilan birga, 

monitoring va avtomatik boshqaruv tizimlaridan foydalanish elektr ta‟minoti tizimining 

barqaror ishlashini ta‟minlashga xizmat qilishi asoslab berildi. 

Tadqiqot natijalariga ko„ra, ishlab chiqilgan algoritm: 

* elektr energiyasi iste‟molini samarali nazorat qilish; 

* yuklama notekisligini kamaytirish; 

* energiya yo„qotishlarini pasaytirish; 

* quvvat koeffitsientini yaxshilash; 

* differensial tariflardan samarali foydalanish; 

* elektr ta‟minoti ishonchliligini oshirish imkonini beradi. 

Shuningdek, mazkur algoritmni Smart Meter, ENHAT va SCADA tizimlari bilan 

integratsiyalash orqali raqamli energetika tamoyillarini amaliyotga joriy etish mumkinligi 

aniqlandi. Taklif etilgan boshqaruv algoritmi sanoat korxonalari hamda yirik iste‟molchi 

obyektlarda elektr energiyasidan oqilona foydalanishni ta‟minlashda samarali texnik yechim 

sifatida tavsiya etiladi. 
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