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AKTyanbHOCTh. JleuuUT MUKpPOIJIEMEHTOB SBJISETCA OJHOM W3 MNPUYHH
pPa3BUTHS CTPYKTYPHBIX M (DYHKIHMOHAJIBHBIX HapyLIEHUH CeplIeYHO-COCYAUCTON
cucTteMbl. Maruuii, kejie30, IUHK U CEJIEH YYaCTBYIOT B PETYJISLIUNA SHEPTETUYECKOTO
oOMeHa, aHTMOKCUAAHTHOM 3alUThl, COKPATUTEIbHON aKTUBHOCTH KapJUOMHOILIUTOB
U TOJJIep)KaHUM COCYIUCTOro ToHyca. HecMmoTps Ha 00jbIIOE KOJIUYECTBO
UCCIIEJIOBAHMN, KOJIMYECTBEHHAs] XapaKTepUCTUKAa MOP(HOMETPUUYECKUX H3MEHEHUN
MUOKapAa MpU pPa3IUYHbIX BapHaHTaX MHUKPOIIEMEHTHOrO JAe(uIMTa OCTaETCs
HEJIOCTaTOYHO U3YYEHHOM.

Hens. U3yunth MopdomMeTrpuyeckue M3MEHEHHs] MHUOKapJa OebIX KpbIC IpH
AKCIIEPUMEHTAJIbHOM MOJEJIUPOBAHUU Je(pULIMTAa MarHus, >keues3a, [UHKa, CeJIeHa U
UX COYETAaHHOTO JepuIUTa.

Marepuans! u metosl. MccnenoBanue BoimoiHeHO HA 147 6enbix 6ecopo HbIX
KpbICax-caMIax, paclpeaeiaEHHbIX IT0 BO3pacTHeIM rpynnam 1, 3, 6, 9 n 12 mecsues.
boun  cpopmupoBaHBl  KOHTpOJbHAsg TIpynna M TPyNIbl  KUBOTHBIX  C
AKCIIEPUMEHTAJILHO CMOJIEIMPOBAHHBIM JA€(PUIIMTOM MarHusl, >keyie3a, [IMHKa, CeleHa,
a TaKkKe C MX COYETaHHBIM JAepuuUTOM. MoOJETUpOBaHHE MUKPOIIEMEHTO30B
IPOBOJWJIOCH IIyTEM HA3HAYEHHs CIIEHUAIBHBIX PAalMOHOB C OrPaHUYCHHBIM
COJIEpKaHUEM COOTBETCTBYIOIIMX MUKPOAIEMEHTOB.

[loce  3aBepuieHUS  JKCIEPUMEHTA  MPOBOAWIM  MaKpPOCKOIMYECKOE
UCCIIEIOBAaHUE CEPALA C ONPEACIICHHEM MAacChl OpraHa, TOJIIUHBI CTCHOK JIEBOTO U
IIPABOT0 JKEIYyTOYKOB, a TAKXKE PasMEPOB MOJIOCTEN cepaua. s rucToI0rnyecKoro
uccienoBanus matepuan QukcupoBanu B 10% HeWTpanbHOM ¢GopMaliuHe, IMOCie
Yero BBINOJHUIM CTAaHAAPTHYIO IPOBOJKY, 3aJUMBKY B MapaduH W H3TOTOBJIECHHE
CEpUIHBIX Cpe30B TOMIMHOW 4—5 MKM. ['McTONOrMYecKHe mpenaparbl OKpallvBalIu
FeMaTOKCWJIIMHOM M J03MHOM, a Takke 10 BaH-I'M30Hy [ BbIABICHHUS
COCAVMHUTEIbHOTKAHHBIX 3JIEMEHTOB.

MopdomeTrpuueckoe HCCIEAOBaHUE BKIIOYAJIO OIpPEACICHUE JIHaMeTpa M|
IUIOIIAA KapJAMOMMOLIMTOB, TOJIIUHBI MEXKMBIIIEUYHbIX MPOCIOEK, IIIOTHOCTH
COCYIMCTOTO pycna, JOJIA ABYSIEPHBIX KJIETOK, BBIPAXKEHHOCTH MHTEPCTULHAIBHOTO
¢ubpo3a W TONIMHBI CTEHOK JKEIYJOUYKOB. V3MepeHus BBIIOJIHAIU C
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UCIIOJIb30BaHUEM IM(HPOBOM MHUKPOCKOIIUA W TPOrpaMM  MOPGHOMETPUUIECKOTO
aHanu3a. CTaTUCTUYECKYI0 00pabOTKy pe3yiabTaTOB TMPOBOJUIN C PACUETOM
cpeanero 3HadeHus (M=+m), crangapTHoro oTkiaoHeHus (SD), a Takke MpUMEHEHUEM
kpurepus CrbroneHra u  aucnepcuoHHoro aHanmn3za ANOVA npu  ypoBHe
cTaTucTUYecKkoi 3HaunmocTu p<0,05.

Pesynbratel. [IpoBenénnoe mopdomerpudeckoe MCCIETOBaHHUE MOKA3aja0, YTO
neUIUT MarHus, eje3a, [MHKAa M CeJieHa COMPOBOXKIAETCS BbIPaKECHHBIMU
KOJIMYECTBCHHBIMU HM3MEHEHUSIMH MHUOKap/ia, CTENEHb BBIPAKEHHOCTU KOTOPBIX
3aBHCeJa OT TUIIAa MUKPOJIEMEHTHOTO Jiepuiura. B KOHTpOJIbHOM TpyIIIie )KUBOTHBIX
M0 Mepe YBEJMYCHHUS BO3pacTa OTMEUAJOCh IOCTEIIEHHOE YBEIWYEHHUE MAacChl
cepAla, TOJIIMHBI CTEHOK JKEIYJOYKOB, pa3MepOB KapJIHOMUOLUTOB, IJIOTHOCTH
COCYIMCTOTO pyClia W JIOJM JBYSJIEPHBIX KIETOK. OTH HW3MEHEHHs OTpakaslu
IPOIIECChl  (PU3UOJIOTHYECKOTO POCTa W CTPYKTYPHOTO CO3PEBAaHUS MHUOKapaa B
MO3/THEM MMOCTHATAJIbHOM OHTOT€HE3E.

[Tpu nepuuure Maraus HaOIIOJAI0Ch YMEHBIIEHHE MACChl CEP/ILA, NCTOHYECHHE
CTEHOK JKEJIyJJOYKOB W CHIDKCHUE pPa3MepoB KapAuOMHUOIUTOB. OJHOBPEMEHHO
OTMEYAJIOCh YMEPEHHOE PaCHIMPEHUE MEXKMBIIICUHBIX MPOMEXKYTKOB, YBEIMUYCHHE
TOJIIMHBl MHTEPCTULUHAIBHBIX MPOCIOCK W CHUXEHHE TUIOTHOCTH KalWIApOB. Y
YaCTU  KUBOTHBIX  BBISBISUINCh  TPU3HAKM  MHTEPCTUIMAIIBHOTO  OTEKA,
HEPAaBHOMEPHOCTh  OKpAlllMBaHMsSI MBIIIEYHBIX BOJOKOH M  HapyIICHHE UX
YHOPSIAOUEHHOTO PACTONIOKEHUA. DTH U3MEHEHUsI CBUJIETEIILCTBOBAIU O PA3BUTHU
TUCTPO(PUUYECKUX TPOIIECCOB, CBSI3aHHBIX C HAPYIICHUEM YHEPTETUUECKOr0o OOMEHa 1
CHIKEHHEM COKPATUTENIbHOW aKTUBHOCTH MUOKap/a.

[Ipu npeduuure Kejaeza BBIABISIICS KOMIIEHCATOPHO-TUIIEPTPOPUUECKUI
BapuaHT MoOpdOMETpUUYECKOM TmepecTpoilku. Macca cepama M TOJIIMHA CTEHOK
YKEITYJIOYKOB YBEJIIMYMBAIUCH MO CPAaBHEHUIO C KOHTPOJBbHOW rpynmnoi. J[mamerp
KapauoMuonuToB gocturai 13,8+0,9 MkM, miomanp kaetok — 170+15 mxm?, a nond
IOBysiiepHbIX (GopM Bo3pactasia 10 37+5 %. OnHOBpeMEHHO HaOIIIONAIOCh
YMEHBIIEHUE IUIOTHOCTH KanmwuisipoB Ha 15,9 %, pacmumpeHune MeXMBIIIEUYHbIX
MPOMEKYTKOB M TOSBJICHUE OTISIBHBIX YYacCTKOB IEPUBACKYJISIpHOTO (udpo3sa.
VYKazaHHbIE M3MEHEHMSI OTpa)kajlyd Pa3BUTHE XPOHUYECKON TKAHEBOW THIIOKCUU U
KOMIICHCATOPHOU rurnepTpoduu MUOKapaa B OTBET Ha Je(DUITUT Kee3a.

[Ipu neduiure 1MHKA OTMEUYaNWMCh HauOoJiee BBIPAKCHHBIC JTUCTPOPUUCCKHE
W3MEHEHUS KapJIuOoMHUOIUTOB. JluameTp kietok yMenbmaiacs a0 10,0+0,8 MxwM,
mwiomanas — 10 105+£12 MxM?, a 1074 ABYSANEPHBIX KJIETOK CHMXKanach a0 18+3 %.
TonmuHa CTEHOK >KENyJOYKOB yMEHbIIANach, IUIOTHOCTh COCYIUCTOTO pycia
cHmkanach Ha 23,1 %, a MEeXMBIIICYHbIE COCAUHUTEILHOTKAHHBIE TMPOCIOWKHU
CTAaHOBWIHUCH ©Oojiee BbIpaXE€HHBIMU. B  MHOKapae BBISBISJIUCH  YYaCTKH



“O‘ZBEKISTONDA UCHINCHI RENESSANS: INSON, FAN VA IQTISODIYOTNING
YANGI UFQLARI”
mavzusidagi respublika ilmiy-amaliy online konferensiyasi

10-Aprel, 2026-yil

HEPAaBHOMEPHOI'O  PACIHOJIOKEHUSI KApJUOMHUOLIMUTOB, HAPYIICHUE MONEPEYHOM
MCYEPUYCHHOCTH U YCWICHHE HHTEPCTUIIMATBHOTO KOMIIOHEHTAa. OJTU W3MEHEHUS
yKa3bIBaJll Ha BBIPAXKCHHBIC HAPYIIEHUS CHHTE3a Oejlka M CHUIXKEHHE MPOLIECCOB
pereHepanuy CepaeYHoOn MbIIIIBI.

[Tpu nedurure cenena HabIIO1aI0Ch YMEHBIIICHHE Pa3MEPOB KapIMOMHUOITUTOB,
CHIKEHHE JIOJIM JIBYSIIEPHBIX KJIETOK M PEIyKIUsl KamwuigpHoro pycia. Hapsany c
STUM  OTMEYAJOCh  YTOJIIEHUE  MEXMBIIIEYHBIX  MPOCIOCK,  YBEIUYCHUE
BBIPAKEHHOCTU MHTEPCTULIMAIBHOTO (hrOpo3a U MOSIBJICHUE MPU3HAKOB COCYIUCTHIX
HapylieHud. B psje ciiyyaeB BBISBISUIMUCH OYAroBbIE JUCTPOPUUECKUE U3MEHEHUS
MHUOKap/la U CHUXEHUE IUIOTHOCTH MBIIIEYHBIX BOJIOKOH. I[lojlydeHHBIE aaHHBIC
CBHUJICTEJIbCTBOBAJIM O BBIPAKEHHOM HapYIICHUWH AHTHUOKCHUJAHTHOW 3alllUThl U
Pa3BUTUU TUCMETA0O0INYECKUX MPOILIECCOB B CEPACYHOM MBIIIIIE.

HaubGomee Ttsxénpie wmopdoMerpudyeckne W3MEHEHHS HAOMIOMaIuCh TIpH
coueTaHHOM nedunuTe MarHus, JKeje3a, MUHKAa W celeHa. Macca cepama Obuia
3HAQYUTEIBHO CHUXKEHA, CTEHKHM KEIyJOYKOB HCTOHYEHBI, a IOJOCTH Cepiala
HECKOJIBKO pacIiiupeHsl. JluameTp KapJIuOMHUOIMTOB yMeHbliaics a0 9,0+0,8 Mk,
mwiomanas — 10 9249 MKM?, a [0Jid ABYANEPHBIX KJIETOK CHIKanach 10 1443 %.
TonmmHa MEXMBIIIEUYHBIX COEAMHUTEIbHOTKAHHBIX IPOCIIOEK YBEIMYUBAIACH 0
2,8+0,4 MKM, a IJIOTHOCTh COCYJIUCTOrO pyciia cHkaiack a0 1350+150 na 1 mMm2.
OIHOBPEMEHHO OTMEYAIUCh BBIPAXKEHHBIN UHTEPCTUIMATIBHBIN U EPUBACKYIISPHBIN
¢bubpo3, nedopmanusi MBIIIEYHBIX BOJIOKOH, HEPABHOMEPHOE PACIOJIOKEHUE
KapJIMOMUOLIUTOB U HApyIIEHUE O0IIeH apXUTEKTOHUKU MUOKAp/Ia.

CpaBHUTEIBHBI  aHAMW3 TMOKa3aJ, 4YTO JEePUIUT KejJe3a  BhbI3bIBACT
MPEUMYIIIECTBEHHO TUNEPTPOPUUECKUN BapUaAHT MEPECTPOMKN MUOKApJa, TOTJaa KaK
neuuUT Mar"us, LMHKa M CeJeHa COMNPOBOXKAACTCS JTUCTPOPUUECKUMHU U
atpoduueckumu u3MeHeHusiMU. Haubosee TsDKENbIE CTPYKTYpHBbIE HapyIICHUS
Pa3BUBAIOTCS TPU COYETAHHOM Je(UIIUTE MHUKPOIIEMEHTOB, KOrJa HaOJI0JaeTcs
OJIHOBPEMEHHOE YMEHBIIICHHE Pa3MEpPOB KapJIHUOMUOLIUTOB, PEIYKIIHS COCYIUCTOrO
pycna, ycuieHue ¢puOpo3a M HapylIeHUE CTPYKTYpHOM OpraHu3aluyd CepleuHOn
MBIIIIITBI.

Briog. [IpoBenénnoe uccineqoBaHue nokasano, 4yTo AedUIUT MarHus, skelesa,
IIMHKA M  CeJieHa  COMNPOBOXIACTCS  BBIPAXKEHHBIMH  MOP(POMETPUUECKUMHU
U3MEHEHHUSIMU MHOKap/ia, 3aTParvBarOlIMMU pa3Mepbl KapIuOMHUOIIMTOB, TOJIIUHY
CTEHOK JKEJIyJJOYKOB, COCYAHMCTOE pPYCIO U COEAUHUTEIbHOTKAHHBIE AJIEMEHTHI.
XapakTep U CTENEHb BBIPAKEHHOCTU CTPYKTYPHBIX HApPYIICHUN 3aBUCAT OT BHUJA
MHUKPORJIEMEHTHOTO JIe(hULINTA.

YcraHoBieHO, 4TO  JAePUIMT  JKeje3a  BBI3bIBACT  MPEUMYIIECTBEHHO
KOMIIEHCATOPHO-TUNEPTPOPUUECKUE  HU3MEHEHUs  MHOKapnaa, IMpOsBISIOIIUECS
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YBEJIMYECHUEM Pa3MEpPOB KapAHMOMHUOIIMTOB U JIOJIU JBYSAEPHBIX KIETOK. B oTmuume
OT 3TOr0, AePUIUT MarHus, IIMHKA MU CeJIeHAa COMPOBOXKIAETCS YMEHBIICHHUEM
pa3MepoB KapAHMOMHUOIIUTOB, CHIDKEHUEM TUIOTHOCTH COCYAMCTOTO PycClia, yCUIICHHEM
MHTEPCTULHAIBHOTO (prOpo3a U pa3BUTHEM JUCTPO(PHUUECKUX MPOLIECCOB.

HaubGonee Tsx€npie MoOpPOMETpUUYECKHE HAPYIICHHUS Pa3BUBAIOTCS TIPH
COUYETAaHHOM Je(pUIIUTEe MarHus, >keie3a, HuHKa U ceieHa. [Ipu sTtom HabmomarTCs
3HAYUTENIbHOE YMEHBIICHHE pPa3MEpPOB KapAHMOMHUOLIUTOB, HCTOHYECHHE CTEHOK
KEITyJOYKOB, BBIPQXKEHHAsI COCYIUCTasl PEAYKIHs, YCUICHHE UHTEPCTULIUATBHOTO U
nepuBacKyIsipHOro pudpo3a, a TakKe HapyIIeHHe O0IIe apXUTEeKTOHUKYA MUOKap/Ia.

[TomydeHnHble pe3yNbTaThl CBUIETEIHLCTBYIOT O BBICOKOM MATOTEHETHUYECKOM
3HaYEHUH MHKPOAJIEMEHTHOTO AeduinTa B pa3BUTUU PEMOCIMPOBAHUS CEpAlla U
MOTYT OBITh MCIIOJB30BaHBI ISl pa3paboTKu MOP(OIOTHIECKUX KPUTEPUEB PaHHEH
JMArHOCTUKH MUKPO3JIEMEHT-AOUIUTHBIX KapAHUOMUONATUIA U COBEPUICHCTBOBAHUS
IpOoUIAKTUIECKUX MEPOTPHUSITHIA.



