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Annotatsiya. Ushbu maqolada shamol energetikasi obyektlarini joylashtirish uchun yer 

maydonlarini tanlashda geoaxborot tizimlari (GIS) va ko’p mezonli tahlil usullaridan (AHP, 

Fuzzy AHP, VIKOR va boshqalar) foydalanishning xorijiy tajribasi tahlil qilingan. Yevropa 

(Gretsiya, Turkiya, Germaniya), Osiyo (Xitoy, Sudan) va Markaziy Osiyo (Qozog’iston) 

mamlakatlarida qo’llanilayotgan uslubiy yondashuvlar qiyosiy o’rganilgan. Shuningdek, 

O’zbekistonda shamol energetikasi salohiyatini baholash bo’yicha olib borilgan ishlar 

(Jahon banki ko’magidagi shamol atlasi loyihasi, Global Wind Atlas ma’lumotlari) 

sharhlangan. Tahlil natijasida O’zbekistonda, jumladan Buxoro viloyatida, yer kadastri 

ma’lumotlarini GIS-asoslangan ko’p mezonli tahlil usullari bilan integratsiyalashgan yagona 

yer tanlash metodikasi hali yetarli darajada ishlab chiqilmaganligi aniqlandi. 

Kalit so’zlar: geoaxborot tizimlari (GIS), shamol energetikasi, yer kadastri, ko’p 

mezonli tahlil, Analitik ierarxiya jarayoni (AHP), yer maydonini tanlash, yer tuzish, Buxoro 

viloyati. 

 

KİRİSH 

 Dunyo miqyosida qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishning 

kengayishi, xususan shamol energetikasining rivojlanishi, ushbu obyektlarni joylashtirish 

uchun yer resurslarini ilmiy asoslangan tarzda tanlash zaruratini keltirib chiqarmoqda. 

O’zbekiston Respublikasida "2020–2030 yillarda O’zbekiston Respublikasini elektr 

energiyasi bilan ta’minlash konsepsiyasi"ga muvofiq 2030 yilgacha 3 GVt quvvatga ega 

shamol elektr stansiyalarini qurish rejalashtirilgan bo’lib, bu yer resurslarini samarali va ilmiy 

asoslangan tarzda taqsimlashni talab etadi. 

Shu bilan birga, yer maydonlarini tanlash jarayoni ko’plab omillarni — shamol 

salohiyati, relyef xususiyatlari, yer toifasi va egalik huquqi, infratuzilmaga yaqinlik, ekologik 

va ijtimoiy cheklovlarni — bir vaqtda hisobga olishni talab qiladigan murakkab masaladir. 

Geoaxborot tizimlari (GAT) va ko’p mezonli tahlil (Multi-Criteria Decision Analysis, 

MCDA) usullarining integratsiyasi ushbu muammoni hal etishning jahon amaliyotida keng 

tan olingan vositasiga aylangan.  

Ushbu maqolaning maqsadi — shamol energetikasi obyektlari uchun yer maydonlarini 

GIS asosida tanlashning xorijiy tajribasini tahlil qilish, O’zbekistondagi mavjud holatni 

sharhlash va kelgusi tadqiqotlar uchun uslubiy asosni belgilashdan iborat.  

GIS va kop mezonli tahlil usullarining xorijiy tajribasi - Yevropa mamlakatlarida GIS-

MCDA integratsiyasiga asoslangan tadqiqotlar eng ko’p to’plangan yo’nalishlardan biri 
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hisoblanadi. Yunonistonning mintaqaviy sharoitida o’tkazilgan tadqiqotda GIS - asoslangan 

ko’p mezonli baholash usuli qo’llanilib, shamol elektr stansiyalari uchun mos hududlarni 

aniqlashning regional miqyosdagi modeli ishlab chiqilgan [1]. Shu mamlakatda keyinchalik 

dengiz osti (offshore) shamol elektr stansiyalari uchun ham GIS bilan ko’p mezonli qaror 

qabul qilish usullarini birlashtirgan integratsiyalashgan yondashuv taklif etilgan, unda rasmiy 

ma’lumotlar turli formatlarda GIS qatlamlariga aylantirilib, potensial hududlar reytinglangan 

[5]. 

G’arbiy Turkiya misolida o’tkazilgan tadqiqotda shamol energetikasi tizimlarini 

hududiy rejalashtirish nuqtai nazaridan ekologik baholash uchun GIS qo’llanilgan [2]. 

Keyingi tadqiqotlarda esa Adana provinsiyasi misolida GIS va Analitik ierarxiya jarayoni 

(AHP) usullari birlashtirilgan holda qo’llanilib, tekshirilgan hududning 9,94 foizi shamol 

elektr stansiyasi qurish uchun yuqori darajada mos, 51,66 foizi esa o’rtacha darajada mos deb 

baholangan; tadqiqotda texnik, iqtisodiy va ekologik mezonlar uch xil o’lchamda birga 

hisobga olingan [4]. 

Amerika Qo’shma Shtatlarining G’arbiy Virjiniya shtati misolida o’tkazilgan tadqiqotda 

ekspertlar fikriga asoslangan ikki bosqichli yondashuv qo’llanilgan: birinchi bosqichda ko’p 

mezonli tahlil orqali dastlabki mos hududlar aniqlangan, ikkinchi bosqichda esa natijalar 

qo’shimcha mezonlar bilan aniqlashtirilgan [3]. Xitoyning Vafandyan (Wafangdian) 

hududida olib borilgan tadqiqotda интервал turdagi AHP (IAHP) va stoxastik VIKOR 

usullari GIS vositasi bilan birlashtirilib qo’llanilgan bo’lib, natijada tekshirilgan hududning 

30,2 foizi shamol elektr stansiyasi joylashtirish uchun qulay deb topilgan [6]. Sudan misolida 

milliy miqyosda o’tkazilgan tadqiqotda GIS va loyqa (fuzzy) AHP usuli birlashtirilib, yuqori 

aniqlikdagi shamol elektr stansiyalari uchun moslik xaritasi tuzilgan; ushbu tadqiqotda 

mualliflar Germaniya, Gretsiya va Xitoyda o’tkazilgan o’xshash tadqiqotlarni ham qiyosiy 

tahlil qilgan [8]. 

Markaziy osiyo mintaqasidagi tajriba - O’zbekistonga iqlim va yer resurslari jihatidan 

yaqin bo’lgan Qozog’istonda ham so’nggi yillarda GIS-asoslangan yer moslik tahlili 

yo’nalishida qator tadqiqotlar amalga oshirilgan. Qizilo’rda viloyati misolida sug’orish uchun 

yer moslik darajasini baholashda tuproq xususiyatlari, relyef, suv manbalariga yaqinlik va 

mavjud yer foydalanish holati kabi ko’plab omillar QGIS dasturi va AHP usuli (Saaty shkalasi 

asosida juftlik taqqoslash) yordamida birlashtirilgan; shu tadqiqotda O’zbekistonning 

Qoraqalpog’iston Respublikasi Chimboy tumani misolida paxta yetishtirish uchun optimal 

hududlarni aniqlashga qaratilgan o’xshash GIS-modeli ham qiyosiy tilga olingan [9]. Ulitov 

viloyatining Jonaqala tumani misolida esa masofaviy zondlash va GIS vositalari yordamida 

quruq (arid) hududlardagi yer resurslarining holatini baholash uslubiyoti ishlab chiqilgan 

[10]. Xitoyning qurg’oqchil va yarim qurg’oqchil hududlarida quyosh energetikasi obyektlari 

uchun yer moslik darajasini aniqlashda Bulian mantiq va Bayes Eng Yaxshi–Eng Yomon 

usulini birlashtirgan ko’p bosqichli baholash tizimi qo’llanilgan bo’lib, bu kabi yondashuvlar 

shamol energetikasi uchun ham metodik jihatdan mos keladi [11]. 

O’zbekistonda shamol energetikasi va gis bo’yicha mavjud holat-O’zbekistonda shamol 

energetikasi salohiyatini baholash yo’nalishida dastlabki jiddiy qadamlardan biri Jahon banki 

(Xalqaro tiklanish va taraqqiyot banki) ko’magida amalga oshirilgan bo’lib, Talimarjan 

issiqlik elektr stansiyasi loyihasi doirasida Germaniyaning Intec-GOPA va GEONET 

kompaniyalari bilan hamkorlikda mamlakatning interaktiv raqamli shamol atlasi ishlab 

chiqilgan. Dastlabki (ehtiyotkorona) baholarga ko’ra, O’zbekistonning shamol energiyasi 
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salohiyati 520 000 MVt dan ortiq o’rnatilgan quvvat va yiliga bir milliard MVt-soatdan ortiq 

elektr energiyasi ishlab chiqarish imkoniyatiga ega deb baholangan; shamol atlasi asosida 

Navoiy viloyati va Qoraqalpog’iston janubidagi ikki istiqbolli hudud aniqlangan va ularda 85 

metrlik meteorologik mastlar o’rnatilgan [12]. 

Xalqaro miqyosda esa Jahon banki va Daniya Texnika universiteti (DTU) Shamol 

energetikasi bo’limi hamkorligida 2017 yilda ishga tushirilgan Global Wind Atlas platformasi 

dunyoning istalgan nuqtasi uchun 1 km, keyinchalik 250 metrgacha aniqlikdagi bepul GIS 

ma’lumotlarini taqdim etadi, bu esa siyosat ishlab chiquvchilar va investorlarga shamol 

energetikasi uchun istiqbolli hududlarni oldindan baholash imkonini beradi [13]. Shunga 

qaramay, O’zbekiston miqyosidagi so’nggi tadqiqotlarda ta’kidlanishicha, shamol resurslari 

haqida to’liq va aniq tasavvur hosil qilish uchun meteorologik stansiyalar, sun’iy yo’ldosh 

kuzatuvlari va raqamli modellarni integratsiyalashgan mintaqaviy darajadagi batafsil 

tadqiqotlar hali yetarli emas [14]. Bundan tashqari, mavjud tadqiqotlar asosan shamol 

salohiyatini baholashga qaratilgan bo’lib, tanlangan hududlarning yer kadastri ma’lumotlari 

(yer toifasi, huquqiy holati, kadastr qiymati) bilan tizimli bog’lash masalasi ilmiy jihatdan 

deyarli o’rganilmagan. 

O’tkazilgan tahlil shuni ko’rsatadiki, xorijiy tajribada shamol energetikasi obyektlari 

uchun yer tanlashning uslubiy asosini asosan GIS va ko’p mezonli tahlil (AHP, Fuzzy AHP, 

VIKOR, Boolean overlay) usullarining integratsiyasi tashkil etadi. Quyidagi jadvalda ko’rib 

chiqilgan tadqiqotlarning asosiy uslubiy xususiyatlari umumlashtirilgan. 

1-jadval 

Shamol energetikasi obyektlari uchun yer maydonlarini tanlashda qo'llanilgan GIS-

asoslangan uslublarning xorijiy va mahalliy tajribadagi qiyosiy tahlili jadvali  
Mamlakat / hudud Qo’llanilgan usul Asosiy mezonlar 

Gretsiya (mintaqaviy) GIS + ko’p mezonli baholash Shamol salohiyati, relyef, infratuzilma 

Gretsiya (offshore) GIS + MCDM Rasmiy ma’lumotlar qatlamlari, dengiz 

chuqurligi 

G’arbiy Turkiya GIS-ekologik baholash Landshaft, ekologik cheklovlar 

Adana, Turkiya GIS + AHP Texnik, iqtisodiy, ekologik mezonlar 

G’arbiy Virjiniya, AQSH Ikki bosqichli MCDA Ekspert baholash, hududiy cheklovlar 

Vafandyan, Xitoy GIS + IAHP + VIKOR Noaniqlik ostida ko’p mezonli reyting 

Sudan (milliy) GIS + Fuzzy AHP Shamol tezligi, masofa mezonlari 

Qizilo’rda, Qozog’iston QGIS + AHP (Saaty) Tuproq, relyef, suv manbai, yer foydalanish 

O’zbekiston (umumiy) Shamol atlasi (raqamli 

model) 

Shamol tezligi, yo’nalishi, balandlik 

O’zbekiston, jumladan Buxoro viloyati sharoitida esa yer resurslarining aksariyati 

sug’oriladigan qishloq xo’jaligi yerlari, davlat zaxira yerlari va turli huquqiy maqomdagi 

yerlardan iborat bo’lganligi sababli, kadastr ma’lumotlarini GIS-MCDA modeliga chuqur 

integratsiyalashgan tarzda kiritish alohida ilmiy-uslubiy ahamiyat kasb etadi.  

Xulosa - O’tkazilgan tahlil natijasida quyidagi xulosalarga kelindi: 

1) Xorijiy tajribada shamol energetikasi obyektlari uchun yer tanlashda GIS va ko’p 

mezonli tahlil usullarining integratsiyasi keng qo’llaniladigan va samarali usul sifatida tan 

olingan; 

2) Markaziy Osiyo mintaqasida, xususan Qozog’istonda, GIS-AHP asosidagi yer moslik 

tahlili amaliyoti rivojlanib bormoqda, biroq bu tajriba asosan qishloq xo’jaligi va sug’orish 

sohasiga qaratilgan; 
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4) Shu sababli, Buxoro viloyati misolida yer kadastri ma’lumotlari va GIS-MCDA 

usullarini birlashtirgan kompleks baholash uslubiyotini ishlab chiqish dolzarb ilmiy-amaliy 

vazifa hisoblanadi va bu keyingi tadqiqotlarning asosiy yo’nalishini tashkil etadi. 
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